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Dogal gaz X
= Ana maddesi hacimsel olarak % 85 — 95 oraninda metan olan temiz

bir yakittir.

Depolama igin, 200-250 bar'a kadar sikistirilmakta, bazen de
sivilastirimaktadir.

250 bar'daki hacmi, atmosfer basing ve sicakligindaki dogal gazin
yaklasik 1/200'0 kadardir.

200 bar'a sikistirildiginda 6,2 litresi yaklasik 1 kilogramdir.

LNG ile depoda CNG'ye gore daha fazla yakit ve yol (ancak benzin ve
diesel yakitindan yine de az)

LNG'nin, daha yiiksek enerji yogunlugu, yiksek dolum hizi, tagima ve
kullanim uygunlugu gibi avantajlari bulunmaktadir.

Tasitlarda kullanimi

m Hafif, orta ve adir, her tir tagitta kullanilabilmektedir. (otomobiller,
otobusler, kamyonlar, dagitim ve servis tagitlari, arazi tasitlari,
havalimani gekicileri, forkliftler, buz temizleme makineleri, botlar ve
trenler)

m 2004 yilinda diinyada 2 milyonun biraz (izerinde dogal gazla ¢alisan
tasit varken, bu sayi Aralik 2010 itibariyle 12,67 milyonu, dolum
istasyonu sayis1 18 200G agmistir.

m 2020 hedefi 65 milyon tasittir.

m CUnk{;

benzin veya diesele oranla daha temiz ve bundan dolay! gerekli
tasit bakimi azdir.

kirletici emisyonlari daha azdir.

carpisma ve yanginlara karg! benzinden daha giivenlidir.

yakin gelecek icin temininin garanti altindadir.

litre esdegeri bazda daha ucuzdur.

Tasitlarda kullanimi...
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Tasitlarda kullanimiu...

= Kullanim miktarina bagli olarak, dontsiim masraflarinin geri kazanim
suresi 2-5 yil arasindadir.

m Yeni yeni tagitlari donistirmek daha avantajlidir. Benzinle kétl ¢alisan
bir otomobilin, dodal gazla da kot ¢alisacadi unutulmamalidir.

m Giinde yaklasik 160-175 km kat eden tasitlara, menzillerini artirmak igin
ilave bir yakit tlipl daha gerekmektedir.

= Dolum altyapisi yeterli degilse, donustirilen filo tagitlarinin her gece
dolum Ussiine donmeleri, saglikli ve ekonomik bir yaklagimdir.

Motor teknolojisi

m Tek nokta enjeksiyon, elektronik olarak kontrol edilen bir karistiricidir.
Motorun ihtiyacina gore daha dogru miktarda yakit génderir. Enjektor,
birinci nesil karistiricida oldugu gibi motor girisine yakin bir yere
yerlestirilir. Hizli de@isen kosullara cevabi gok iyi degildir.

m Cok nokta enjeksiyonda her silindir igin emme portu yakinina yerlestirilen
bir enjektor bulunur. Sistem, yakitin her silindire gerektigi kadar
gonderilmesine, sirall (sequential) ve atlatmali (sadece bazi silindirlerin
calistigi digerlerinin atlandidi-skip-firing) atesleme gibi fazla sofistike
teknolojilerin kullaniimasina olanak saglar.




Motor teknolojisi...

CNG tasit yakit sistemi elemanlari
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Motor teknolqjisi...

m Dogal gazliya doénustirilen benzinli tagitlar dogal gazla ¢alistiklarinda
bir miktar gii¢ kaybi olmaktadir.

m Dogal gazli olarak tasarlanan tasitlarda ise gii¢ kaybi olmadidi gibi biraz
daha yiiksek gii¢ ve verim de saglanabilir.

m Dogal gazin sikistirma sonunda silindire yliksek basingta direkt
enjeksiyonu (high-pressure direct injection -HPDI) vuruntuya yol
acmadigindan yiiksek sikistirma basinglar korunabilmektedir.

m YUk, diesel motorlarindaki gibi, enjekte edilen yakit miktari ile kontrol
edilir, giris havasi kisitlanmaz.

m Dogal gazin diigiik emisyon potansiyeli ile dieseldeki gibi yliksek yakit
verimi ve diisiik hiz torku elde edilmektedir.

Depolama yontemleri

Dogal gazin
depolanmasi
CNG ‘ ANG
(21°C’de 200-250 (Adsorbe edilmis,
bar basingta LNG 21°C'de 35 bar
sikistinimis gaz) (-160°C'de diisiik basingta sikistiriimis
sicaklikta sivi) gaz)

it karbon petek

Yakit sistemleri
= Tek yakith sistemler (sadece dogal gazla galisan tasit)

u iki yakith sistemler (dogal gaz veya benzinden herhangi birini
kullanabilen tasit)

m Cift yakith sistemler (sadece diesel yakiti veya diesel yakiti (pilot) ve
dogal gazi birlikte kullanan tasit)

Dogal gaz + pilot diesel ¢ift yakit enjektorleri

SPilot sprey

Yakit sistemleri...

m Ugiincii nesil (kapali devre gok nokta enjeksiyonlu (MPI) sistem. Euro
2-3'0 kargilamaktadir.)

= Dordiincii nesil (kapal devre ve fakir yanmali ardisik enjeksiyonlu
sistem. Euro 3-4 hatta 5'i kargilamaktadir.)

Avantajlan

= Yanma ve emisyonlar
= En temiz yanan alternatif yakit
= Kursun, kikurt oksit ve partikil icermez.

= Emisyon diizeyleri, hidrojen digindaki tim diger yakitlardan hatta bazi
elektrikli otomobillerden bile disiik




Avantajlari...

= Yanma ve emisyonlar...
= Euro 4 ve Euro 5'i kargilamaktadir.
m Ortalama azalmalar:
NO,’te benzine oranla % 77, diesele oranla % 87
CO’da benzine oranla %70-95
ozon-olugturan metan olmayan hidrokarbonlarda % 85-90
kanserojen benzen emisyonlarinda % 97'den fazla
"sera" gazlarindan CO,'de % 20 kadar

m Bir bagka temel sera gazi olan metan emisyonlarindaki hafif artis, CO,
emisyonlarindaki azalma ile dengelenmektedir.

Avantajlari...

= Yanma ve emisyonlar...

= Dolum ve kullanim sirasinda ¢ok az buharlagici emisyon uretir veya
hig Uretmezler.

u Akcigerlere niifuz eden zararli PM’leri hemen hemen hi¢ yaymazlar.

= Boru hatlariyla dogrudan dolum istasyonlarina tasindigindan, tasima
dokilmesi giderilmistir.

= Kanserojen, zehirli veya paslandirici olmadigindan, bir sizinti
durumunda toprak veya su kirlenmesi riski yoktur.

= Tasitin 6niinden yayilan ve kisitlamaya tabi olmayan emisyonlar sifira
yakindir.

Avantajlari...

= Yanma ve emisyonlar...

m Diesel vuruntusunu azalttigr veya giderdigi i¢in, agir vasitalar daha
sessiz ve titresimsiz galisir.

m Glriltideki azalma aracin diginda 6-12 dbA, sirlictiniin kulaginda ise
7dbA kadardir.

m Otobis ve ¢op kamyon filolarinin diinyada giderek daha fazla oranda
dogal gazliya dontsmelerinin bir sebebi de budur.

Avantajlari...

= Giivenlik

= Yakit sisteminin yapisal glvenilirligi ve yakit olarak fiziksel kalitesinden
dolayi, benzinle galisan tasitlardan daha guvenli. CNG tiipleri, benzin
depolarina oranla gok daha ciddi garpigsma ve sicakliklara
dayanabilmektedir. Glvenlik kayitlari mikemmeldir

m  Gaz/hava orani hacimsel olarak % 5 - % 15 arasinda oldugunda

tutusabilir.

Benzinin yaklasik 450°C olan kendi kendine tutusma sicakligina karsi,

dogal gazinki 700°C kadardir.

= Yiksek tutusma sicakligi ve sinirli tutusma araligi, kazara tutugsmasi
veya yanmasini 6nlemektedir.

Avantajlari...

= Givenlik...

= Dokilme veya buharlasici kayiplarina karsi yaltiimistir. Bir sizinti olsa
bile havadan hafif oldugundan atmosfere dagilarak kaybolur.

m Dogal gazin yanma Uriinleri, benzin ve bazi diger alternatif yakitlarda
gorilen aldehit veya diger hava toksinlerini hemen hemen icermez.

= Akaryakitlardan farkl olarak, tasitin deposundan sifonlanamaz. Yakit
hirsizligi, akaryakit kullanan tasit filolarinin ilgi alanindadir.

Avantajlari...

= Bakim maliyeti

m  Bakim streleri benzinli tasitlara gore iki kat kadar uzun ve bakim
maliyeti daha disuk.

Birgok kullanici, yag degisiminin 15 000-30 000 km’'den daha 6nce
gerekli olmadigini bildirmistir. Bazi tasitlarda standard buiiler, platinler
ve egzoz boru ve susturuculari 120 000 km'ye kadar
kullanilabilmektedir.
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Avantajlari...

= Temini...

= Trakya ve Bati Karadeniz'de dogdalgaz yataklari bulunmus ve
isletimektedir. Akgakoca'da bugiine kadar 20 milyar metrekiipe yakin
dogal gaz potansiyeli tespit edildigi, igneada bélgesinde buradan daha
bilylik rezerv bulunabilecegi ifade edilmektedir.

= Fosil bir yakit olarak bilinmekle birlikte, tarimsal artiklardan, insan
artiklarindan ve goplerden de uretilebilmektedir. Biyogazin, atik
malzemenin geri donlislim sistemiyle yakita dénustirdlebildigi
sehirlerde tagit yakiti olarak kullanim potansiyeli bulunmaktadir. Bu
ybéntem halen Isveg ve Fransa'da uygulanmaktadir.

Avantajlari...

= Ekonomi

m Litre esdegeri bazda benzin veya diesel
yakitindan % 15 ile % 60 arasinda daha
ucuz %’
= Almanya’da benzin maliyeti her 100 km

icin yaklagik 12 € iken, otogaz maliyeti

yaklasik 7 €, dogal gaz maliyeti yaklasik

5 €dur (benzinden % 50-60, otogazdan

% 20-30 daha ucuz).
® Volvo V 70'in dogal gaz versiyonu 100 kilometrede 6,70 € yakarken,

diesel versiyonu 7,41 € ve sliper benzin versiyonu 11,79 € yakmaktadir.
® Dogal gazli Opel Zafira, 100 kilometrede diesele oranla 2,40 €, stiper

benzine oranla 5,01 € ekonomi saglamaktadir.

Dezavantajlari

Satinalma fiyati

Dogal gazli tagitlar, heniiz yeterli imalat potansiyeline
ulagmadiklarindan benzinli tasitlardan daha pahali.

= Hafif hizmet dogal gazli tasitlarin fabrika gikis fiyatlari, geleneksel
yakitli bir tagittan 1 000 — 6 000 $ (910 — 5 460 €) daha yiiksek. Seri
olarak Uretiimeleri durumunda, karsilastirilabilir benzin modellerinden
yaklasik 800 $ daha pahali olacagi tahmin edilmektedir.

Buytk tasitlarda daha fazla yakit tlipu gerektiginden, tiip sayisina ve
montaj bigimine bagl olarak fiyati artmaktadir.

Agir hizmet motorlarin, kamyon ve otobdslerin fiyati, standard diesel
motorlar ve tasitlara oranla 30 000 — 50 000 $ (27 300 — 45 500 €)
daha fazladir.

Dezavantajlari...

= Satinalma fiyati...

= Hafif hizmet bir benzinli tasitin dogal gazliya dontsiminin tipik maliyeti
3000 $-5000$ (2730 — 4550 €) arasindadir.

m Buyik tagitlarin dénustiriimesi daha pahalidir.

= Dogal gazli tagitlara olan talep artisi, imalatgilari seri tretime gegirmis
ve bu da diesel ve dogal gazla galisan motorlar arasindaki fiyat farkini
azaltmaya baglamistir.

Dezavantajlari...

= Dolum iglemi

m 5 - 6 dakikada "hizli dolum" veya 5 - 8 saatlik gece boyu "yavas dolum"
yapilabilmektedir.

m Ev veya isyerindeki dodal gaz hattina baglanan kiglik bir dolum
Unitesiyle de doldurulabilmektedir.

m Daha sik araliklarla dolum gerektirdiginden, daha ¢ok sehir ici ve kisa
mesafeli kullanim igin uygundur.

m Ayni surrlis menzili igin daha gok dolum istasyonu ve tlip gerektirmesi,
altyapi igin daha fazla maliyet demektir.

Gaz
sayaci
Gaz hatti s
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Dezavantajlari...

= Siiriiciiniin benimsemesi

= Dogal gazli tasitlarin geleneksel yakit kullananlara gore iki
dezavantajinin, motorun stop etmesi ve gui¢ disukligi oldugu ifade

edilmektedir. Tagitlarin gelistirilmesi ve orijinal Gretimin artmasi,
performans zayifliklarini giderebilir veya azaltabilir.




